
FEUILLE D’EXERCICES 5,
MAT3250–ALGÈBRE LINÉAIRE III

AUTOMNE, UQAM

Tout au cours de cette feuille d’exercice k est un corps.

Exercice 1. Soit g ∈ Lk(E,F ) et f ∈ Lk(F,G), montrer que t(f ◦ g) = tg ◦ tf .
En déduire un monomorphisme de groupes du groupe GLk(E) dans GLk(E

∗).
Montrer que ces groupes sont isomorphes si E est de dimension finie.

Exercice 2. Soit A ⊆ E, B ⊆ F et f ∈ Lk(E,F ). Montrer que (f(A)◦) =
(tf)−1(A◦) et que f(A) ⊆ B =⇒ tf(B◦) ⊆ A◦.

Exercice 3. Soit n ∈ N∗ et E = Mn(k) et soit u : k → E l’application définie
par α 7→ αIn. Montrer que la trace tr : E → k et une forme linéaire et calculer
tu(tr)(1).

Exercice 4. Soit D : kn[X]→ kn−1[X] la fonction dérivée.

(a) Détareminer la matrice de tD dans les bases duales des bases (X i) de kn−1[X],
où 0 ≤ i ≤ n− 1, et (X i) de kn[X], où 0 ≤ i ≤ n.

(b) Soit ϕ ∈ (kn−1[X])∗ tel que ϕ(P ) = P (0). Déterminer la forme linéaire
tD(ϕ) ∈ (kn[X])∗.
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